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Absohrift 



Kiel, den 8. Pebruar 1 954- 
Westring 425/429 
PA-Lp/Ad 




ELSOTROACUSTIC 
ffesellsohaf t m,b.H, 



An das 

Deutsolie Patentamt 
M g n c b. e n 26 
Mus etujis ins el 1 



Betrif f t : G-ebraucbsmusterlailf sanmeldung 



Bs wlrd auf Grund der vorliegenden Unterla^ren ein 
G-eTDrarLcJfcismus1?er angemeldot, botreffend 



Blektromecbanisclier oder elelc^roalras-tiocaer Wandler 



und beantragt, die Ein-fcri: gxang in die Rolle dann vorsanehmen, 
v;enn die dazugeborige Pat entanmel dung zmt Erteiltmg nicht 
fahren sollte. 



Die AnoieldungsgebUbr in HSbe von DM 9, — v;ird nach Eingang 
der Empf angsbestatigung auf das Posts oueclckonto dea 
Deutscben Patentami?e3 in Munohen Uberv/iesen. 



Als Unterlagen sind beigefligt: 



1} eine gleicblautende Aiisf ertigung dieses Antrages 

2) eine Beschreibang mit Ansprliciien 

3) eine Licbtpause 

4) eine irorbereitete Empf angebescbeinigimg rait Briefumscblag. 



ELECTH0ACU3TIC 
Gesellsc-iaf t in.baH. 



gez.: Semites gee.: Lapp 
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BA.61879>1 8,1157 



Kiel, dea 14# Hov^ml&er 1957 



Eldk1;rQmecliaai8cher odor elektroakustiacher Wandl«7 



Ss lat bekaimt, elektroakuatlaohe Blege-* Oder SoraloasweadJ-erele^ 
mente aus £;wei Sohlohten eine^ Miaterlals^ l^lsplelswels^ des ples^o-* 
elektrlsohen Selgnettsalzea Oder des elektrostriktiven Barltuattta*-^ 
nat, aufzubauen^ Bs 1st auoh bekannt^ fUr Zweoke der Soballers&eu^ 
gung in der Sickens ohwingung angeregte Platten aas sololiejai BateplaL 
ZVL verwenden^ 

;ar vlele Zweoko let ee erwUnBohtp Vandlwelexaente aus sebr dohnen 
Sohio^ten eines pie^oelektrtsob Oder elaktrostrlktlir wlrksamen 
U&teriald 3ier45uetellen« Aus den bekannten Uaterlalien Alt boiiam 
pieKoelektriechen Oder elektroetrlktiven Eff ekt haben aich blsher 
Sclilchtenf der en Dioke nur wenlg Tinter 1 mm liegt^ ntar mit Sciiwie^ 
rigkeiten heretellen und verarbeiten laasen* Sebr dtione Scbioliten 
etwa imter eln Zelintel mm Dicke slnd aus aolokem Uaterlal ftlr 
praktlsohe Zvveoke noclx nioht hergestellt worden, Selbet inenn dio 
mlt orheblloixen SolLwierigkelten varbundene Herstellxakg gel&nge^ 
kSnnten aololie Solaioliten wegen der groSen BrUcOiigkelt dea Uateri- 
euLs nur mlt grUQt^r Torelcbt verarbeltet werden, waa eine Indu-* 
striell Yerwertimg iiberhaupt atisschllefit, 

Die Neuerong ^ermeidet dieae flfaohtaile und erattgllcht darUber 
hinaus die Heratellxing von Wandlern mit SuSerat dllnnen plezoelek^ 
trlacii Oder elektrostrlktiv virksaiaen Schlcliten, beiaplelawaiaa 
von wenlgen tauaendateli^ mm IKLcke^ 

NeuorungogomS.fi besteht daa WandlereXemont aua einer aufgedauapf ton 



2 ^ 
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SchicHt Oder meJaperen solcJaea Soiiloiii?ea eiaes ifeteriaie mit vor- 
25ugawei3e hoher DielektrlaittaUBkonataite, die auf etn© ela»*l«oii« 
Uaterlage aufgedaiipft siiid* 

Als Material fttr aololie Sehioktea iuiben sielx toeispielawelae die 
Sitanate Oder sijaimate der BrdaUcaliea Barium, Strontiua od«p 
Calcium als geeignet erwieeen* Die Schichtea kSaneii aua eiuea die- 
eer Stoff e eiitheitlioh. aixfgeteut Oder aus mehreren zuaammeagoBetal? 
sein* 

Die Verweadrnig dieser isaterialien im BaHrawa der iJeuerung geatat-be-fe 
die Here-tellung von Wandlerelementen mit sehr grofier ZapaaitUt, die 
bekarnitlich mit atonehmender SWaohtdiofce grOSer wird, Anderereeits 
las&en sioH auoli Wandler lait aelar Icleinen Al>messuneen toi normalen 
Kapajsit&tswerten herstellen, 

Es ist aa sioli bekaant, Wandlerelemexxte, die aua elektrlaoh. pola<» 
BierljareiB Material bestehen,. permanent zu polarisieren*. ZioT Srseu- 
guttg der permaftejaten Polarisation Bind bei Bariiamtitanat feldetar- 
ken von meitireren Kilovblt pro am n<Stig» so dafl bei dea aormalen 
SdhiohtdAoken von wenigen am bereits Spannungen bis «a si^tausend 
Volt bonatigt werden, Eia naolx der Heuerung aufgebautes Waadlerele- 
ment von beiepielaweise ein lrajader*?8tel mo Dicfce erfordert demge- 
joM eine Polarisationsspanaung von nur einigen Hunder* Volt, wo- 
d\uroh ebenfalls die Fertigong erbeblich erleiohtert ffird* 
Die bekannten Weuxdlerelemente, die aua diekan ScHicHten beateheni 
haben eine genUgende Steifi^koit^ am unmittelbsr fUr die Seretel- 
Ime von Wandlern benutat «erden zu k»nnen» Man verwendet bei dea 
bekannten Biegem aua Bariwfttitanat stete Boi»pelsolaiob.ben, da ein© 
ainf aobe Scnicbt bei BiegebeanepraOhtuig praktisob keinen alektro- 
striktiven Sffekt ergftbe, 

- 5 - 
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Die Wandlerelemente nach der Heuerung» Eujalndeat sow^it ale ama 
a^lxr diinnen Sclilcliten 1:>e8tehen| l^enStlgen elnen mechanlscli genti** 
gend fee ten. TrMger^ Bieser Zr^ger kann aus belieMgaa leltenden 
Oder niclitlelteadexi ISaterlalf 2;um Beiaplel einem HetaXl oder einer 
MetaUegi&rungt aue elnem Eonatatoff oder and^rem geelgneten ISa^ 
terlal wie &11,mmer ]:>e6tehen« 



Ein besonderer Vortell der Reueruag 1st es» daS der TrSLger be«^ 
zieJbtungsweise seine OberflficHe fast bellebig geataltet werdea 
Icanxxf wodurch slch f &r die Herstellmig von Wdiidlerelemeaten i&abl'^ 
relolie neue MBgllobkelten ergeben^ 

Burch Tarlatlon dea ifl^terlaXar der Sloke und der PorJa dea SrSgers 
biat imn ea in der Eandt imabbSngig vom piejzsoelektrlaoh. besiehxmgs- 
welse eleKtroatrlktlT wlrkaaiaan liaterlal die Aeohaniacbea Slgai>- 
aclxaf ten dea Wcpadlerelementea beinahe belleblg au. &idern uind dem 
;J ewelllgen Yarweadungaawaol:: aiizupaaaen • 

Barch die Verwehdung elnea Xr&gera wird e^m Sahmen der Seuerung 
auoh aSgllch aelni ala Bleger wlrkende Wandler auf aubaueA^ daren 
wlrksaiaea SXemeat nur ana alner elafach.en Schlclit beateiit# In 41±b^ 
earn I'aXXe ergibt alojh eln genUgender Bffekt^ da bel Ble^^g die 
neutrale 7aaer bel genagender Dloke dee SrMgera atete in diesesa 
verlaui en ^Ird^ ao daB die wlrkaame Sohloht In alien L&agafaeern 
elnheltXlob gedehnt bealelaiiuigBweiae gekUrat wlrd« 
Die Wlrkung dea Wandler element ea naclx der Neuerung kunn aber auch 
dadurob erbdht werdent daS swel geeignet poXarlalerte uad ge^ 
aoiialtete elektroatrlktlve Scbloiaten au belden Selten dea XrSgera 
angeordnet v^erden^ se kdnnen auch mebrere aolclier Sbh ohten auf 
elner Selte dea TrMgera ttberelnander angeordnet aein* 

In der belgef Ogten Zelolmxing i7lrd dltf ffeuerong antaand elnlger 
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echeaatieoli dargestellter Aus£aiirungsb$lspi«l« orlUutort* 

Pigur 1 aolgt etn WandloreXeaent mlt awei pleao©aekt*lsoli«n, 
eleJctrostriktiven Oder dielektriedhea SolUcbten 1 und 2, die ai-fc 
den Blektrodea 4,5 bealeituagsweise 6,7 verselien uod auf elnea 
OJrager 3 aufgetragen sind^ Ber IrSgep Jcaan aus elaea eXatlsohett 
Material belspielsweiee aus elnep Kunsstoffoll© bestehen, 
Bei Verweadung voa eleitrostriktivea Hkterial kSanea di© aohiolx- 
tea in eolclier EicWfung jpolarisiert tmd derart ssueaomeagescUal- 
tet sein» wie dies bei biaorphan Waadlerelemenlfaa bekeuui-t lat. 

Itt Figar 2 1st eln als MiJsapQton wlrkender Waadler dargaetaiit , 
m dais aehsuse 8 ist das eafe appecHend Plgur t atifgebaute Vattdlet<- 
element Jo mit Hilfe de,r Halterur.g 9 elaattsoJi gelagert. Sas vorw 
dere/iiinae des Wandlereleaents lat aa die koausfannige Kambraa 11 
ang^koppelt. Dao Wandleralejaeat kana la dlesem Palle aucb aur ela~ 
seitig mit eiaer dielektttsohaa Sciiicht verselieii saiii^ 

ngup 3 aeigt ©inea ebenfalls als Mikrofoa vejweadbaraa Sfaadler, 
bei dem daa Wandlerelemeat aue eiaer mit aiaer Bohrung vepaehaaea 
KreissoJieibe^12 beeteUt, dla baidea Seltea mit elektroBtrlfcti- 
ran SohioaiTB'alegt let. JDreissohelbe let vePinittelo der ScHrau- 
bo 13 ttater Zwisohealegung von Summiacbeiboa I4, 15 am Gahause ge- 
baitert. Die SobalUnembraa 15 ist mit ihrem uaterea Baad 17 aa der 
S^eibe 12 duroh Elebea befestigt. 

Der in Pigur 2 und 3 dargeat^llte Aufbau lafit slch auob fttr die 
Herstellune von Telefonen und Lautsprechern verweoden. 

Pigur A aeigt eiae DruokmeBdoe© mit dem Geb^uae 3 tma ©iner als 
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irsger fttr die elektrostrlktive Schlciit 19 ausgebiideten Membra! tQ. 
Die Biefflbran 18 kann aucJi Mer aus niclxtleiteiwileia Ifetsrial b«i-. 
spielsweise Kanststoff oder aus leitendeia afaterlal beispielaweise 
Alumiaiuai Oder Staia beatehen, Im letztea Pall fcairn die ©lek-fero^ 
striktive Sohicht dlrekt auf den TrSger aufgedSmpft aela, ao daS 
dieser augleiob als Blektrode dietit, 

Plgur 5 sseigt einen ale SoUaUempfanger oder Sehallgeber verwead- 
baren Wandler ialt elner gewOlbtea Kembran 18', auf derea BUok- 
fialte Bioh die elektrostriktlve SoUiput 19 » befiadet. Bel Erregung 
fUlart die Meinbraa 1Q. SpHwlaguagea m die Htihelage aas, wobei die 
Sohloht verklirat wlrd, weaa die Meiabraa naoh oben sehwiagt^ wSbaread 
sie gedeuat wird veaa die tfeiabraa aacli wea ecbwlagt. Hlerbei 
warden die maahaalsehea aohmp^sen in eleJctn^eae «ttgeset»t, 
olme daS die Preq^eaa verdpppel-fe wird, 

Bei Verweadung ebeaer Meiabraaea kaaa elne DurcHbiegttaff der Jffeiabraa 
auob durok elne aeoaanlsehe Tojrapaanang erxseugt werdea* 

me ueuerung tot aicbt auj die la dea Pigurea darg^atelltea Aue- 
ronruttgebelapiexa be«chraakt* Ea laaaaa slob beispielawelae auoh 
alt eiaem ©oppelsohlobtelemeat gem&S B-igur 1 auagealtattet* Wand^ 
Xereleoaate &m Auf bau Toa loaabaebnera oder anderea Waadlera aa 
Blob bekaaater Koastraktioa vcrweaden. 

Dae Prlasip der Heaeruag 1st gleioberinafiea aaweadbar auf pieeo- 
elektriaoba Subataaeea naoh Art dea Selgnettaalses > aofeio ale 
Tma»««*»t nrerdamp** be«±ehnng6wel8e eubiimiert werden kSaaen. 
Elektreatrlktlve Subetaaaea wie Bariumtitaaat babea aebea elaen 
srofien iiutzef f ekt dea Voi?teil, dafl dem fertlgea Waadler elne be« 



11/17/20B5 16:59 7036371499 KEATING & BENNETT PAGE 43/45 

. 6 - . 

li«blg geylohtete Polarise tion £;egebeiL werdea kaim* 
Die Heuerung 1st ©adlteix auoh anwea&bar auf dlelektriadho Wand- 
lor, b^i denen Pimeaslonsanderungen des dleX«ktrisoiiea iteteriaio 
durch die jnechaaiaon© KTaftwlrkung elnes aagelegtea elektpiaciaea 
Peldes eraeugt werden^ 
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itoTejatoer 1957 </ 




1 , Bl^lctromeonanisolxer o«©r eleJctpoakueUlsoHer Biege- odor 
lorslonswandler oit einem pieaoelektrtsehen, elefctroetrifc^ 
tlvea Oder dieleictrisohea ffandlereleitient, dadurch gekeaa- 
aelohaet. dafl dlesee aus elxxer SoUicht oder iaeHreren soi- 
oh&a. SoUloHton elnea Ifeterlals votoiffsi^els^ ai^ ei^er 2m,- 
hen Dlelektrlaltatsfcoxifttaaten ^eeteht, die auf eine elastic 

2, iraadaer «acl» Aaaprud. 1, dadu^olx sek«nn«elc2mot, d^fl ^as Wand- 
lor^Xemeixt aus eina» alektriacH polarislertoaron Ifeterlal auX^ 
gebaut und permaaeat pqiaptolept ist, 

5^ ffaadler napb Aaspruol. 1 oder 2, dadurch ge^em«elohn^t, daB 
toB ijrandlerelement aua eiaer wlrkaamen Sohloht oder i^teerea 
schlchtea beateht, die «^ einer Seite einer elaatiaohea 
Uttterlage atifgetragea aind. 

das wanai,„le»ent auB ,lrto,a,«. S,htolit«x a»*g.l»„t 

aixid* 

5, handler «ao^ ein«u der Anaprudlie 2 bis 4, dadurch gelceauaeieh. 
net, dafl das RTandlereleinaat ale Soheibe gefor«t let, die in 
Ihrer Mitte gehaXtert let, wohel der Band der Sohelbe die 
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6, Wandler nach einam dear Ansprache 1 l)i«3 5^ dttduroh gekenn- 
seicbnety da0 das WartdlerQl^aent insldesondere bei Siiispan-* 
ntrng an den Enden. bezlehungsweise am Batid» in der Hiolittmg 
eeotreolit aur dlelefctrisohea SehioJit gew^lbt be«ielt«ngBw©l- 
se meciianlach. vorgespannt 1st. 

7. Wandler aaola. eXaem d«r Anepraofee 1 bio 69 daduTob {;9k«An» 
seiohnet, daS das wirksame Waadlerelement aus lAektrostrlk- 
tivem Material belsplelswelse elnem Sltaiiat oder Stannat 
elnes Erdaltellxnetalls wie Bapium Oder atxa mehreren sol- 
eben Stpffen bestebt* 
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Rg.1 



fig-2 



PA.61879«-1&n57 
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Rg.3 




Fig.4 



Rg.5 





ELECTROACUSTIC 
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